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TOM TAT

Nhdn biét gai dong kinh tw dong la cong viéc cé ¥ nghia quan trong trong vin dé phan tich
va chan dodn bénh déng kinh dwa vio ban ghi dién ndo do (Electroencephalogram - EEG).
Hé théng phat hién gai dong kinh tw dong da giai doan dwgc nghién ciru gom 4 giai doan:
giai doan tién xir Iy, giai doan phdn tich cdc ddc trung ciia gai, giai doan phan logi gai va
giai doan chuyén gia nhan dinh gai. Phuong phap phan tich da mire, da phan gidai si dung
bién doi Wavelet roi rac dwoc nghién cvu, thw nghiém dé xac dinh gai dong kinh, va so
sanh, danh gia cdc gai dong kinh diege phat hién véi két qua ciia hé thong nham dé xudt

phat trién hé thong phat hién gai dong kinh tw déng da giai doan.

Tir khoa: Dién ndo do, dong kinh, gai, wavelet.

1. GIOI THIEU

Dong kinh 12 mot trang thai bénh 1y ctia ndo, xay ra boi nhiéu nguyén nhan khac nhau,
né rat phuc tap, thay ddi lién tuc, xady ra ¢ moi Itra tudi, moi gioi tinh. O Viét Nam, chan doan
d6ng kinh chu yéu dira vao phuong phap 1am sang théng qua dau hiéu nhan biét triéu chimg cua
cac con co giat. Mot trong nhitng phwong phap kiém tra cho cic chian doan 1am sang 1a phan
tich dién ndo d6 (EEG). Pay 1a phuong phap duoc cac chuyén gia lya chon dé danh gia, phan
loai dong kinh va xac dinh viing t6n thwong & nio - nguyén nhéan gay ra con dong kinh.

Con dong kinh thé hién trén EEG duoc dic trung boi cac gai song bién do cao lién tuc
do su phong dién bat thuong ciia mot tdp hop cac no-ron than kinh. Gai dong kinh (spike) va
song nhon (sharp-wave) 14 cac ddu hiéu nhan biét dong kinh thudng quan sat thiy trén EEG cia
bénh nhan [1]. Cac thong tin vé vi tri, mat d6 xuét hién, hinh thai va sy twong quan gitra cac gai
1a co s& dé bac si dua ra chan doan va diéu tri. Viée xay dung cong cu do tim gai dong kinh ti
dong trén EEG la rat quan trong vi: thu nhét, sy mé ta dinh luong vé mat do gai, hinh thai gai c6
thé gitp xac dinh triéu chimg cta bénh nhan va két qua phau thuat [2]; thir hai, qua trinh do
EEG, quan sat cac ban ghi va phat hién cac du hiéu bat thuong sé tiéu tén nhiéu thoi gian cua
chuyén gia va két qua danh gia con mang tinh chii quan, mdi chuyén gia s& cho nhitng nhan
dinh khac nhau. Tuy nhién, hién nay phuong phap do tim gai dong kinh tw dong con gap nhiéu
kho khan: thtr nhat, khong c6 dinh nghia rd rang vé gai, gai dugc dinh nghia 1a mot xung
(transient), phan biét 15 véi hoat dong nén, c6 dinh quan sat trén ban ghi EEG ¢ toc d6 3 cm/s,
gai c6 khoang thoi gian ton tai tir 20 — 70 ms, con séng nhon c6 thoi gian ton tai tir 70 — 200 ms
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[3]; thir hai, hinh thi gai va hoat dong nén thay ddi trén cac ban ghi EEG 1a khac nhau; thir ba,
hai chuyén gia khong cung danh du mét gai, cac dinh c6 cung hinh dang duogc cac chuyén gia
xac dinh 13 gai hay khong con phu thudc vao nhiéu yéu té nhu vi tri xuat hién, trang thai ngu
hay thiic,... , nhiéu dang séng phu hop véi dinh nghia 1a gai nhung khong dugc cac chuyén gia
xéac dinh 1a gai hay su kién bat thuong [2].

Céc phuong phap nhan biét gai dong kinh tu dong theo tiép can hé thong da giai doan
dugce dé xuat boi Liu [4] nam 2002, Acir [5] nam 2005, Linh-Trung [6] nam 2013, cing cac
cong su. Hé thong phat hién gai dong kinh ty dong da giai doan do Linh-Trung [6] va cac cong
su dé xuét gém cac giai doan: tién phan loai, phan tich cac dac trung, phan loai va hé chuyén
gia. Trong giai doan tién phéan loai, hoat dong nén cyuc bd ma tai d6 dinh xuét hién duoc phan
tich, cac tham sd dinh duoc chuin héa, mot sd dinh nhd dugce loai bo. Giai doan tht hai, phan
tich cac dic trung v& hinh thai cua dinh nhu bién d6, do dbc, cac thude tinh hoat dong nén; sau
d6 cac dinh duoc phén loai 1a gai va khong phai gai ¢ giai doan thir ba, mot s6 thuat toan dugc
str dung trong giai doan nay 13 bién d6i Wavelet [7], bién d6i thoi gian — tan s [8], mang no-ron
[9]. Giai doan thir tu, hé chuyén gia dya trén nhiing tong hop thong tin vé khong gian, thoi gian
trén nhiéu kénh tin hiéu, dwa vao hinh dang gai theo sau boi song cham dé loai bo gai gia
(pseudo-spikes), va xac dinh chinh xac gai dong kinh.
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Hinh 1. So d6 khéi hé théng do tim gai dong kinh tw dong da giai doan cia Linh-Trung va cong su [6]

Hé thdng ciia Linh-Trung va cong su [6] da thanh cong khi 4p dung thuat toan bién doi
Wavelet lién tuc, trong bai bao nay chung t6i s€ thir nghiém riéng r€ mot phuong phap mai véi
thuét toan bién d6i Wavelet rdi rac da muc [3, 10] va so sanh voi két qua ctia hé thong day du &
trén. Chang toi s& chuan hoa cac thong sd cua tin hiéu EEG, sau d6 tién phan loai bang mang
perceptron, cac dinh s& duoc phan loai thanh dinh ¢ kha ning 14 gai va khong phai gai, mot sb
dinh nhé dugc loai bo dé giam khdi lwong tinh toan cho bude tiép theo. Sau giai doan tién phan
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loai, chiing t6i s& xir 1y cac dinh c6 kha ning 1a gai, chiing dwoc phan tich thanh cac scale bang
phép bién d6i Wavelet roi rac, mot sb scale dic trung dugce lya chon va sau d6 dung phuong
phap so sanh ngudng dé so sanh cac hé s6 Wavelet twong tng cta dinh v6i ngudng, dinh nao c6
hé sb Wavelet vuot ngudng thi duoc danh gia dinh 14 gai [3]. Sau khi xac dinh dugc gai, ching
toi s€ danh gia phuong phap dua trén cac thong ) (d6 nhay, d6 dac trung, do chon loc va d6
chinh xac) va so sanh voi Kkét qua ma hé théng cua Linh-Trung va cong sy [6] da thyc hién dé
két luan vé phuong phép thir nghiém.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Dir liéu

Dit liéu EEG st dung dugc léy tr bd co so dir liéu cia 8 bénh nhan tai Phong thi
nghiém B6 mon Xir 1y thong tin, Pai hoc Cong Nghé, PHQG Ha Noi. Ban ghi EEG gém 19
kénh dit liéu: Fpl, Fp2, F3, F4, C3, C4, P3, P4, Ol, 02, F7, F8, T3, T4, T5, T6, Fz, Pz, Cz
tuong tng v6i cac vi tri dat dién cuc trén da dau dé do tin hiéu EEG theo hé thdng tiéu chuan
qudc té 10/20 [1], trong d6 Fp 14 vi tri trudc tran (prefrontal), F 1a ving tran (frontal), C 1a ving
trung tim (central), P 1 ving dinh (parietal), O 13 viing cham (occipital), T 1a ving thai dwong
(temporal). Tin hiéu EEG dugc s6 hoa boi bo chuyén dbi A/D véi tan sé 1dy mau 1a 256 Hz. Sir
dung b0 loc thong dai véi dai tan 0,5 — 70 Hz va bd loc chén dai vai tin sb chin 50 Hz dé loc tin
hiéu dau ra & mdi dién cuc.

2.2. Tién xir ly
2.2.1. Tim dinh

- Tim dinh: Tin hiéu trén mdi kénh dugc tinh trung binh va duoc trir ra khoi tin hiéu géc,
cac dinh duogc tim théy s& duoc danh diu trén tap dir licu mdi kénh. So sanh mau dang xét voi
hai mau xung quanh, néu mau nay 16n nhat 13 dinh duvong, mau nay nho nhét 1a dinh am.

- Loai bo dinh nhé: cac dinh nho s& duge loai bo theo co ché léy ngudng [6]; néu do dai
doan ndi 2 dinh ké nhau nho hon do dai cta doan lién ké phia trudc va phia sau, déng thoi néu
doan nay c6 bién do va thoi gian trong tmg nhé hon 2 UV va 20 ms thj cac dinh nay duogc loai
b6 khoi danh sach cac dinh da dugce danh dau ¢ trén. Budc nay giup loai bo dang ké cac dir liéu
khong can thiét.

2.2.2. Phan tich cac tham sb dic trung cua dinh

Mot dinh dugc mo hinh héa nhu mot tam giac (3 dinh lién ké tao thanh mot tam giac)
gém duodng nam ngang goi la canh day, hai canh con lai goi la canh trudc va canh sau. Cac tham
s6 dic trung cia dinh s& dugc phan tich dua trén mé hinh nay.

Céc dinh tim théy 0 budc trén dugc chia thanh cac nira song (halfwave) dé tinh toan céc
tham s6 vé hinh thai nhu bién d6, do dbc, thoi gian ton tai.
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Céc tham s6 dic trung vé hinh théi ctia dinh nhu sau:

- Bién d0 canh trudc (al): duoc do b?mg hiéu d6 lon dinh — day cua canh trudc (bi€n do
dinh duong trir di bién do dinh 4m véi dinh 4m lién ké trude dinh duong).

- Bién d6 canh sau (az): duoc do bé'lng hi€u d¢ lon dinh — day cta canh sau (bién do dinh
duong trir di bién do dinh 4m véi dinh am lién ké sau dinh duong).

- Thoi gian ton tai canh trudc (dl): duoc tinh biang khoang thoi gian tir ddy canh trude dén
dinh canh trudc.

- Thoi gian ton tai canh sau (dZ): dugc tinh bang khoang thoi gian tir dinh dén ddy canh
sau.

- b6 déc canh trude (51): dugc tinh bang thuong sé cua bién do canh trude 21 véi thoi gian
tdn tai canh trude dl.

- Do dbc canh sau (52): duoc tinh béng thuong s6 cuia bién do canh sau 22 vé6i thoi gian tdn

tai canh sau d2.

W

b
MQ..INQ

Hinh 2. Cic tham s dic trung vé hinh thai caa dinh [6]
2.2.3. Mang perceptron

St dung mang perceptron trong giai doan tién xtr Iy dé phan loai cac dinh tim duogc
thanh dinh c6 kha niang 1 gai va dinh khong phai gai. Cac tham s dinh tinh toan trong budc
trude duge dua toi ddu vao mot mang perceptron mot 16p.
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Hinh 3. CAu tric mang perceptron mot 16p
Céu trac mang perceptron mot 16p gdm 6 dau vao, 1 no-ron, 1 dau ra. St dung ham
truyén hardlim quy dinh dau ra 1 0 tuong ng v6i dinh khong phai gai va dau ra 1a 1 tuong Gmg
v6i dinh c6 kha ning 13 gai. Mang no-ron st dung thuét toan huin luyén ¢ giam sat dé diéu
chinh céc trong sd lién két [11].
2.3. Bién d6i Wavelet roi rac (Discrete Wavelet Transform - DWT) va da phén giai
Bién d6i Wavelet 1a cong cu da phéan giai thé hién cac dic trung cta tin hiéu trong mién
thoi gian — tan s, thich hop véi tin hiéu khong dimg. Phuong phép st dung mot song dao dong
(ham wavelet me) cho thay doi kich thudc va so sanh véi tin hiéu ¢ timg doan riéng biét.
Bién d6i Wavelet lién tuc (Continuous+ X\’favelet Transform - CWT) cua tin hiéu f (%), sir
dung ham wavelet ¥(t) dugc biéy, din nku sa N1, «(t-b
e < O SRR T (52 ax
B (1)
Trong d6: ¥(t) 1a ham wavelet me hay ham co s&, ¥~ () 1a lién hop phirc cia Y1), a
1a hé s6 ti 18 hay goi 1a scale, P 1a hé sé dich, @b € R;a # 0, Wyf(ba) g0i 12 hé s wavelet.

Biéu dién theo tich trong: Wy f (b,a) = (f()1h(q,p) (1)) (2)
1/1(,1 b)(t) = lp(ﬂ)
Trong do: Ja'\ a 3)
L2 L s +<
Tur bién d6i Wavelet 1ié ta ¢o pien dgi W 0j h, 3]
u bién doi Wavele 16?%1_}313{@ P}?&n,k1= ailfe}p&tr)q’b ﬁ(ﬁ 8 hy sau [3]
~o )
Trong do:
YD) = &Fp(a "t - kb) 5)
' f Y(t)dt =0
Ham wavelet thoa man diéu kién: - (6)

Pé tinh hé sb cua phép bién d6i Wavelet roi rac ta st dung thuét toan phan tﬁng cac bd
loc FIR bang cip bo loc twong phan va 1dy mau xudng; day chinh 1a phan tich da phan giai. Vi
phurong phap nay, tin hiéu duge phan tich thanh 2 thanh phin hé s6: hé s6 wavelet {400} igu
didn d6 chi tiét) va he sé tile L70™ ") (biéu didn do tho) véi cong thire nhu sau:
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fO= ) ¢ (027 ¢(2°%-k)+ Y ¥ d (02 p(2et-k)

kK=o ke=-oj=1 (7

Trong d6 @(t) 1a ham ti 1& cho cac scale, ¥(t) 1a ham wavelet, J 1a chi s6 scale nim
trogn khoang 1170},  1a h¢ sé dich thoi gian,

. . , c; (k
H¢ so chi tiét {dj (k)} va hé so ti lé { J 0( )}_du(_)’c tinh béi cag cong thuc Sali
Cjo(k) =(f1®;) = Zhn ol P 1) =§)hn “ el P

" (8)
di(k) = (f’lpj,k> = Zgn_— 2k(fr‘l’j - 1,n) = Zgn_— deo ;11) )
Trong do ((P b 1n) vad =(-D"h_pyq (10)

2.4. Ung dung DWT phén tich tin hiéu EEG

EEG la tin hiéu khong dimng, c6 nhitng bién ddi dot ngot trong khoang thoi gian ngan,
c6 tinh cuc bd cao, chi xut hién & nhitng thoi diém nhét dinh. Trong viéc phan tich cac dac
trung vé tan s6 cua EEG, bién d6i Wavelet c6 thé xac dinh duoc thoi gian ma thanh phan tan sb
d6 xudt hién.

Ham Wavelet co sé dugc chon phu hop véi hinh dang va tan sd cia gai 1a ham
Daubechies 4 (DB4).

St dung bién d6i DWT phan tich tin hiéu thanh 6 bang con (sub-band) dé dat duoc muc
phan giai tan s6 mong mudn.

Bing 1. Tin hiéu dugc phan tich thanh 6 biang con v&i dai tan twong tmg

Béng con j Tin hi€u phan tich Dai tan s6 (Hz)

1 D1 64-128

2 D2 32-64

3 D3 16-32

4 D4 8-16

5 D5 4-8

6 D6 2-4
A6 0-2

Phén tich da phan giai 1a str dung cac k¥ thuét loc s6 trong qua trinh phan tich. Tin hiéu
dugc phan tich thanh 2 thanh phan: thanh phan xap xi A (twong tmg véi tan s thap) va thanh
phan chi tiét D (twong g véi tan s6 cao) thong qua 2 bd loc thong thap va thong cao. Phép loc
duoc tién hang qua nhiéu tang (level) khac nhau, tin hiéu qua mdi b6 loc dugc 1y mau xudng 2.
Céc budc phan tich dit liéu EEG tir giai doan tién xir 1y thanh 6 bang con tuwong tmg véi 6 mirc
nhu hinh 5.

.....

nhién, tin hiéu c6 tan s6 cao nhung khong phai gai dong kinh nhu nhiéu co c¢6 dai tan tir 20-
30Hz & phan dau phia trudc va 40 — 80 Hz & ving thai dwong. Do d6, ta chi can tap trung khao
sat murc 4 va mirc 5 véi dai tan tir 4 — 16 Hz [3].
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2.5. Do tim gai dong kinh bing phwong phap so sinh nguéng

Tin hiéu sau khi dugc phan tich va lya chon scale, cac dinh trén scale s€ dugc so sanh
v6i mot ngudng, dinh nao vuot ngudng s& duoc giir lai dé xac dinh gai dong kinh. Cac ngudng
khac nhau dugc dit cho céc scale, chung ta st dung ngudng tuong thich dua vao do 1éch chuén
cua 19 kénh dir liéu EEG.

Sartoretto va cong su [10] da dua ra cong thure tinh ngudng nhu sau:

Y.
A

=
B

T],k =

~.

(11)
Trong do: &%) = max;,(6) - minyh; ()
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Hinh 4. Phan tich tin hi¢u thanh 6 bang con

Bén ghi EEG la khac nhau véi cac bénh nhan nén dé phu hop véi mé hinh chung, ching

ta ti€u chuédn hoa ngudng boi do 1€ch chuan ctia hé¢ so chi tiét tai moi murc va hé so ti 1€ (hang so

C). Hé sb ti 18 C dugc tinh bang gia tri trung binh ctia d6 1éch chuan 19 kénh dit liéu. Tir do, ta

c6 cong thirc tinh ngudng tuong thich [3]:
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Yk

TA —
e dp (12)

J

Trong do Hl',k 12 hé s6 wavelet tai cu trac tai mdi scale.

Bién d6i DWT cua ngudng tai mtc j ta co:

+ o0
_ CxH,
T(Gn) = f Tj‘}lpj’n(t)dt =~y '1"‘ X 8y
~o0 ! (13)
Do d6, ngudng tuong thich la:
o CXHy,
Ay (14)

Dé nang cao d6 chon loc gai, ta nhan thém vao ngudng mot gia tri 21, ta c6 cong thic
ngudng cho tit ca cac murc: T = T%x 2/ (15)
Cong thuc tinh ngudng cho muc 4 va mutc 5 1a [3]:
_ ma 4
T,=T"Xx?2

_ ma 5
Te=T"x 2 (16)
2

Gai duoc xac dinh khi binh phuong gia tri hé s6 wavelet tai cAu trac Hj,k o muc 4 va

muc 5 vugt ngudng [3] & cong thirc (16).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua

Két qua thyc nghiém trén mot doan dir liéu EEG c6 chiéu dai 1700 mau trén mot kénh

ctia mot bénh nhan duoc thé hién & hinh 6.

Poan dit liéu ndy s& qua qua trinh tién xir 1y, du tién s& tim tt ca cac dinh, loai bo cac
dinh nho, cac dinh con lai dwgc phan tich cac dic trung dé dua vao mang perceptron phan loai
thanh dinh c6 kha ning 1a gai va dinh khong phai gai. Hinh 7 cho két qua cac dinh c¢6 kha ning
1a gai sau giai doan tién xtr Iy gdm 88 dinh dwoc danh déu trén doan dit liéu gdc.

Dir liéu chtra dinh c6 kha ning 13 gai & budc trén s& duge dua vao bién d6i Wavelet roi
rac. Sau khi tinh dugc ngudng, ta s€ tién hanh so sanh binh phuong hé s6 wavelet cua dit lidu tai
muc 4 va muc 5 voi ngudng, dinh nao cé hé s6 wavelet tai mérc 4 va muac 5 vuot nguong thi
dinh d6 1a gai. Hinh 8 1a két qua danh diu cac dinh 1a gai sau khi so sanh ngudng, ta xac dinh

dugc 60 dinh 1a gai, trong d6 ¢6 3 vi tri dugc cac chuyén gia va hé thong cing danh dau.

3.2. Panh gia két qua va théo luan
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Céc thong sé danh gia phuong phap nhéan biét gai dong kinh tu dong sir dung bién dbi
DWT da mtrc va so sanh hé s6 Wavelet voi ngudng tuong thich dé xac dinh gai dong kinh gom:
- TP: sb dinh ma phuong phap va chuyén gia déu x4c dinh 1a gai
- TN: s6 dinh ma phuong phap va chuyén gia déu khong xac dinh 1 gai
- FP: s6 dinh phwong phép xé4c dinh 13 gai ma chuyén gia khong xac dinh 13 gai

- FN: s6 dinh chuyén gia xac dinh 14 gai ma phuong phap khong xac dinh 1a gai

ox 1 o™
1.5 -
1 -
0.5
o
ol
-1-s 60‘00 62‘00 641.00 66‘00 68‘00 70‘00 72‘00 741.00 7600
Hinh 5. Poan dit liéu 1700 mau
2x104
1.5 -
1 3
0.5
: ) it
i
-0.5 ‘ e
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Hinh 6. Cac dinh c6 kha ning 1 gai sau giai doan tién xir Iy

x 107
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1 3
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o f ' ‘ ’ V
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~0.5F ‘ <k
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Hinh 7. Cac dinh dugc xac dinh la %731 ctia h¢ théng va cua chuyén gia

SEN = w55+ X 100
- P9 nhay cta phuong phép: TP+ FN (17)
TN
SPE = w54+ X 100
- P dic trung ctia phuong phap: TN+ FP (18)
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TP
SEL = 75— %X 100
- B chon loc ctia phuong phap: TP+ FP (19)
S acc =SENAESPE o 109
- B§ chinh x4ac cua phuwong phap: 2 (20)

Bing 2. Céc thong s danh gia phuong phap

11 2222 2875 4 73,33% 43,6% 0,4% 58,5%

Tir két qua dat duoc, ching t6i c6 thé két ludn phuong phap nhéan biét gai dong kinh sir
dung bién doi DWT va so sanh ngudng di do tim dugc cac gai dong kinh va cac gai nay dugc

xéc thuc boi gai do chuyén gia danh dau (hinh 8).

Nhin vao bang cac thong sé danh gia phuong phap ta ¢ thé nhan thiy rang: phuong
phap nhan biét gai dong kinh tu dong st dung bién d6i DWT da mirc va so sanh ngudng twong
thich cé tinh chon loc gai thép, do chinh xac chua cao so vo1 hé théng nghién ctru cia Linh-
Trung [6] (SEN=85,92%; SPE=70,93%; SEL=2,43%; ACC=78,38%) . So véi h¢ théng gdm 4
giai doan cua Linh-Trung va cdng su [6] thi phuong phap nay chi ing dung riéng r€ thuat toan
bién d6i DWT da muc va so sanh ngudng dé xac dinh gai, ma chwa két hop dugc cac phuong
phap & cac giai doan khac dé phan loai gai va loai bo cac gia gai (pseudo-spike), do d6 két qua
ctia phuong phap con ton tai nhiéu gia gai, chat luong cua phuong phap duoc danh gia qua cac
thong s 1a thap.

4. KET LUAN

Phuong phap nhan biét gai dong kinh tu dong sir dung bién d6i DWT da muc sau giai
doan tién xu ly va so sanh hé s6 wavelet cua dit lidu voi nguong tuong thich dugc tinh tir
léch chudn cta cac kénh dir liéu d3 cho két qua kha quan ban déu, céc gai dong kinh da duogc do
tim va xac dinh mot cach tu dong giup giam tinh chii quan va tiét kiém duogc thoi gian cho cac
chuyén gia trong chan doan 14m sang bénh dong kinh.

Chung toi da tién hanh thir nghiém phwong phap véi dit liéu EEG thu duoc tir bénh
nhan bi dong kinh duoc do trén 19 kénh dit liéu theo hé thdng do tiéu chuan qubc t& 10/20. Tin
hiéu EEG duoc 1dy miu & tan s 256 Hz, sau d6 qua giai doan tién xi 1y, cac dinh duoc tim thiy
trén dit liéu EEG tho va duogc phan loai thanh dinh c6 kha nang 1a gai va dinh khong phai gai.
Cac dinh c6 kha nang la gai dugc giit lai, doan tin hi¢u chira cac dinh d6 dugc phan tich thanh
cac bang con boi bién ddi Wavelet roi rac DWT. Dé lya chon ham tuong thich véi hinh dang va
tan sb ctia gai dong kinh ta phai dua vao su trong quan giira cac dic trung cta gai véi cac ham
trong by cong cu Matlab, ham duoc lya chon dat hé sb tuong quan tdi wu nhat 1a ham
Daubechies 4. Loai b dai tan cao khong phai tin hi¢u dong kinh, ta tip trung khao sat & cac

33



Nhén biét gai dong kinh tw dong tte tin hiéu EEG thé

bang con 4 va 5 (muc 4 va mic 5) voi dai tan tir 4 — 16 Hz. Hé s6 wavelet ciia dinh & mirc 4 va
muirc 5 s& duoc so sanh voi ngudng twong thich, néu vuot ngudng thi dinh d6 1a gai.

Phuong phap ma chung toi thir nghiém da dat 73,33% vé do nhay, 43,6% vé do dic
trung, do chon lgc va dd chinh xac dat twong ung 14 0,4% va 58,5%. So vai cac thong s6 ma hé
théng da giai doan cua Linh-Trung dat duoc thi c6 thé danh gia chat luong nhan biét gai dong
kinh cta phuong phéap chua tét, do phuong phap nay chwa c6 giai doan phan loai gai va dénh
gia cua chuyén gia nén n6 con ton tai nhidu gia gai (pseudo-spike). Tuy nhién phuong phap nay
mo ra mot huéng nghién ctru méi trong viée xac dinh gai khi stir dung bién d6i DWT da muc va
so sanh ngudng tuong thich trong phén tich tin hiéu da kénh. Do d0, dé cai thién chit lwong cia
phuong phap ching toi dé xuat két hgp phuong phap phan tich da muc, da phéan giai sir dung
bién d6i Wavelet roi rac (DWT) nay vao hé théng ¢ hinh 1. Phuong phap ndy c6 dua vao hé
thng & hinh 1 sau giai doan tién xtr Iy dé ning cao chit luong dinh c6 kha ning 13 gai, giam
khéi luong tinh toan cho cac giai doan sau do vdi sy phan loai ciia mang no-ron nhan tao ANN
va sy danh gia loai bo gia gai ctia hé chuyén gia thi chung ta c6 thé xac dinh gai chinh xac.
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AUTOMATIC SPIKES DETECTION FROM RAW EEG RECORDINGS
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ABSTRACT

The automatic spikes detection plays a meaningful role in the epileptic analysis and
diagnosis by using electroencephalogram (EEG) recordings. Detective system of the
multistage automatic spikes includes four stages: preprocessing, feature extraction,
classification and expert system. The multi-level and multi-resolution analysis method
using discrete wavelet transformation is tested to detect spikes. Then, the result of this study
is compared with the result of the detective system of automatic spikes to estimate the
quality of the approach and to suggest a new detective system of multistage automatic

spikes.

Keywords: Electroencephalogram (EEG), epilepsy, spike, wavelet.
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